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 باسمه تعالی

 

 

 

. اندد  شدد   صورت غیریکنواخت توزیع دهد که عناصر آلیاژی به معمولاً آنالیز ترکیب شیمیایی آلیاژها بعد از انجماد نشان می

 افتدد.  های دنددریت اتفدام مدی    بالا استفاد  کرد چراکه جدایش بین شاخهنمایی  گاهی برای مشاهد  این غیریکنواختی باید از بزرگ

که مذاب اولیه ترکیبدی متفداوت از ترکیدب یوتکتید       شود در حالی های دندریت ساختار یوتکتیکی مشاهد  می حتی گا  بین شاخه

مرکدز   و دردیوار  بوته  نزدی  بهتری قابل مشاهد  است، برای مثال غلظت عنصر آلیاژی  گاهی نیز جدایش در مقیاس بزرگ دارد.

تمدارین ییدل را بدرای     کنندد  در توزیدع عناصدر آلیداژی دارد.     ترک جامد/مذاب نقشی تعیین. نحو  رشد فصل مشمتفاوت است آن

 . (k 1 >)فرض کنید  حل نمایید C0با ترکیب فازی  انجماد ی  آلیاژ دوجزئی ت 

، ایدن حالدت   که تعادل ترمودیناکی برقرار باشدد. در  طوری افتد، به : فرض کنید انجماد با سرعت بسیار آهسته اتفام میتمرین پنجم

در جامد یکنواخت است. مسلماً غلظت مذاب نیز در هر  غلظتدر هر لحظه عنصر آلیاژی فرصت کافی برای نفوی دارند، در نتیجه 

 به ترتیب کسر حجمی جامد و مذاب در هر لحظه باشد، ثابت کنید: fLو  fSلحظه یکنواخت خواهد بود. اگر 

    
     
     

 

    
     
     

 

 ثابدت اسدت   mو  kفدرض کنیدد    ( بنویسید.TSو *TL ،Tبرحسب دما )به  mو  kها را با کم   در روابط بالا، تمامی غلظت

   = CL، )راهنمایی: تمرین اول
  ،CS =   

 ). 

تر از سرعت تعادلی است. بنابراین توزیع عنصر در جامد و مذاب بسدتیی بده    معمولاً سرعت سرد کردن مذاب بیش :تمرین ششم

فاصله مشخص از فصدل مشدترک   هر ( در CLکنیم. ثابت کنید غلظت مذاب ) از نفوی در جامد صرف نظر می سرعت نفوی آن دارد.

(xاز رابطه ییل به دست می ) رابدر  غلظت جامدد در فصدل مشدترک ب    که یعنی زمانی این رابطه در مرحله پایستیی برقرار است. آید

   C0 =) ترکیب اولیه مذاب است
 ). 
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 سرعت پیشروی فصل مشترک است. Rضریب نفوی و  D که در آن
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ثابدت   که غلظت مذاب در هر لحظه یکنواخدت اسدت.   طوری خورد به در تمرین ششم فرض کنید مذاب کامل هم می :تمرین هفتم

  کنید غلظت جامد در فصل مشترک )
 آید. از رابطه ییل به دست می ( 
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   = CL غلظت مذاب در فصل مشترک و تود  آن برابر است )راهنمایی: غلظت مذاب در هر لحظه چقدر خواهد بود؟
 ) 

 


